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3.2 Innenschale aus Leichtlehmsteinen
Neuauflage 06.2003
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Wandaufbau CLAYTEC Produkte

Abmessungen
0 Leichtlehmsteine D=11,5 cm 07.013 oder 07.011
9 Leichtlehm-Mauermoértel | D= 2-4 cm 05.022

Eine halbsteinstarke (11,5 cm) Mauerwerksschale aus Leichtlehmsteinen wird auf der
Innenseite der AuRenwénde errichtet. Der Hohlraum zwischen neuer Schale und be-
stehender Konstruktion wird mit Holzleichtlehm oder Leichtlehm-Mauermortel verfillt.
Als Alternative zur AuRenddmmung wird diese Technik bei historischem Sichtfachwerk
und anderen von aullen sichtbar belassenen Konstruktionen eingesetzt. Der Vorteil von
Mauerwerksschalen ist die Gbliche und gewohnte Handwerkstechnik und die geringe
Trockenzeit. Zusammen mit der Schalenfuge werden die zahlreichen Hohlrdume und
Spalten einer Fachwerk- oder sonstigen Altbaukonstruktion mit plastischen Lehmbau-

stoffen sicher verfiillt.
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Die Innenddammung wird kontaktschlissig mit der AuBenhaut verbunden, das
Fachwerk wird nicht zur , hinterlifteten Vorsatzschale”. Eine dauerhaft funktionieren-
de Hinterliftung ist aufgrund der zahlreichen durchschieRenden Bauteile des Altbaus
fraglich. Bei der Innenschale aus Leichtlehmsteinen werden kapillar leitfahige Schichten
im Verbund ausgefiihrt, dies sorgt fiir sicheren Abtransport von eindringendem Schlag-

regen oder Tauwasser.

Baustoffe

Die bendtigten Materialien sind der Leichtlehmstein 1200 NF (CLAYTEC 07.011) oder
der Leichtlehmstein 700 2DF (CLAYTEC 07.013). Leichte Steine haben eine bessere
Dammwirkung als schwere. Der Materialbedarf betragt ca. 50 Steine NF bzw. 33 Steine
2DF pro m2 Wandfliche.

Zum Vermauern wird Leichtlehm-Mauermortel (CLAYTEC 05.022), verwendet. Der
Mortelbedarf liegt bei ca. 27 | pro m? fiir NF-Mauerwerk und bei ca. 20 | pro m?2
fuir 2DF-Mauerwerk. Der Mértel wird in erdfeuchtem Zustand angeliefert, 1,0 m3
Schiittmasse ergibt 0,75 m3 fertigen Mauermortel.

Auch fiir die Verfiillung der Schalenfuge wird wiederum Leichtlehm-Mauermortel
(CLAYTEC 05.022) verwendet, diese Verfiillung muss bei der Mengenermittlung
beriicksichtigt werden. Wenn die Schalenfuge stérker als 4 cm ist, lohnt sich ggf. der
Einsatz von Holzleichtlehm (CLAYTEC 03.011). Er wird fertig fir den Einbau in erd-
feuchter bis plastischer Konsistenz geliefert und muss innerhalb von zwei Wochen nach

Auslieferung verarbeitet werden.

Ausgangssituation und Vorbereitung

Vor Beginn der Erstellung der Innenschale missen alle Arbeiten an der AuRenwand
abgeschlossen sein. Bei zu hoher Schlagregenbelastung (Durchfeuchtung an der
Innenseite) sollten ein flachiger d@uRerer Schutz oder andere SicherungsmalRnahmen
erwogen werden. Besonders bei Ziegel- oder Natursteinwanden muss im Fall von
aufsteigender Feuchtigkeit oder Salztransport untersucht werden, ob nicht zuvor eine
Sanierungsmallnahme durchgefiihrt werden sollte. Sperrende Schichten und Altan-
striche, wie Bitumen oder 6lhaltige Farben, welche die Wasserdampfdiffusion hemmen
oder die kapillare Leitfahigkeit unterbrechen konnten, miissen grundsatzlich von der
Innenseite der vorhandenen AuRenwand entfernt werden. Gipsputze kénnen bei lan-
ger Durchfeuchtung faulen, Kalk- und Lehmputze sowie Kalkanstriche konnen dage-
gen am Bauteil verbleiben. Eine fldchige Behandlung der Innenseite der vorhandenen
Auflenwand mit Lehmschlamme ist nicht notig.

Auf den FuRpunkt der Innenschale muss besonderes Augenmerk gerichtet werden. Wird
auf eine Bodenplatte aus Beton oder dhnlichen, Feuchtigkeit ziehenden Materialien
gegriindet, so muss der untere Aufstand geschiitzt werden (z.B. durch den Einbau einer
bituminierte Pappe). Es wird also ahnlich wie beim Auflegen von Holzschwellen verfah-
ren. Bei gemauerten Sockeln muss die Durchfeuchtung, die auch spater durch Regen,
Oberflachenwasser oder aufsteigende Feuchtigkeit entstehen kann, im Einzelfall gepriift
werden. Nur bei sehr hoher Durchfeuchtung muss der Sockel mit einem inwendigen
Bitumenanstrich o.4a. versehen werden. Dabei ist immer zwischen der Belastung aus der
Bauteildurchfeuchtung und den Nachteilen der Absperrung (s. 0.) abzuwégen. In vielen
Fallen kann das rechnerisch anfallende Tauwasser vernachlassigt werden. Im Einzelfall
kann der untere Bereich der Dammschale auch mit feuchteresistenten Dammstoffen,

wie z.B. Schaumglas, ausgefiihrt werden.

Hinterliiftung

NF | 2DF
Stiickzahl Steine 50 33
Mortelbedarf (Liter) 27 20

Stein- und Mortelbedarf pro m?
abhdngig vom Steinformat

Schlagregenbelastung

aufsteigende Feuchtigkeit und

Salzbelastung

Ausfiihrung FuBBpunkt
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Die Last der Mauerwerksschale muss abgefangen und bis ins Fundament abgetra-
gen werden. Im Erdgeschoss kann bei fehlender Bodenplatte ein Streifenfundament
gegossen werden. In den Obergeschossen kann eine starke Bohle quer auf die
Deckenbalken verlegt werden, parallel zur Deckenrichtung gentigt oft ein fest mit der
bestehenden Konstruktion verschraubtes Kantholz o.4a. zur Lastaufnahme.

Achtung: Eine Vormauerschale kann erhebliches Mehrgewicht in die Konstruktion
bringen, die Lastabtragung muss darum vor Beginn tberpriift und im Zweifel mit dem

Tragwerks-Ingenieur abgesprochen werden.

Aufmauern der Innenschale

Die Verarbeitung von Lehmsteinen und Lehmmortel unterscheidet sich nicht von Ubli-
cher Mauerwerksarbeit. Lehmsteine konnen leicht geschlagen oder durch Zuschnitt
mit der Porenbeton-Sdge angepasst werden. Da Lehmmortel nicht durch einen
chemischen Prozess unter Einbindung von Wasser erhartet (,,abbindet”) sondern seine
Harte nur durch Trocknung erhélt, brauchen die Steine nicht wie bei der Verwendung
von Kalkmortel angendsst zu werden. Die StoRR- und Lagerfugen sollten nicht starker als
1,0-1,5 cm ausgefiihrt werden.

Im Zuge der Mauerarbeiten wird die Schalenfuge abschnittsweise mit Mortel verfillt.
Die mogliche Stéarke einer Holzleichtlehm-Hinterfiillung ist aus Trocknungsgriin-
den begrenzt, sie darf hochstens 6 cm betragen! Sie ist auBerdem nur zuléassig,
wenn die zu dammende AuBenwand aus gut kapillar leitfahigen Baustoffen,
beispielsweise Lehm (Ausnahme Leichtlehmstein 700) oder porosen Ziegeln,
besteht.

Die Schale muss satt und hohlraumfrei verfiillt werden. Es sollten nicht zu groRe Héhen
in einem Zug aufgemauert werden: Der noch feuchte und darum weiche Lehmmortel
wird sonst unter dem Gewicht der aufgehenden Wand zusammengepresst, dies fiihrt
zu Setzungen. Der mit der Hohe zunehmende seitliche Druck aus der Schalenverfiillung
kann zur Gefahr fir die anfangliche Standsicherheit werden. Als Faustregel gilt: 2 m
Wandhdohe an einem Tag. Bei Lehmstein-Mauerwerk muss besonders auf vollfugige
Ausfliihrung geachtet werden, um Setzungen auf ein Mindestmal zu reduzieren.

Zur Stabilisierung wahrend der Ausfiihrung wird die Innenschale mit verzinkten Draht-
ankern mit der dueren Wand verbunden. Noch einfacher und haltbarer ist es, wenn
Montagelochbédnder mit Spax-Schrauben in die Steine (Lagerfugen) und die Aus-
fachung oder Fachwerkbalken geschraubt werden. So lasst sich die Schalenfuge satt
mit Mortel verfiillen, ohne das die Steine der frisch gemauerten Schale ausbrechen. Fiir
den langfristigen Verbund ist die Befestigung zweitrangig: Haufig werden nur sehr klei-
ne Wandscheiben mit max. 2,5 m Hohe ausgefiihrt, die dartiber hinaus noch durch den
Mortel in der Schalenfuge mit der AuRenwand verklebt sind.

Lehmmortel kann mit der Maschine gepumpt werden. Das Material kann zwischen
den Arbeitsgdngen, also z.B. Gber Nacht und am Wochenende in den Schlduchen
verbleiben und entsprechend lange aufbewahrt und weiterverarbeitet werden. An den
Werkzeugen ist lediglich die korrosive Wirkung zu beachten.

Ein Anschragen der Fensterlaibungen kann bezliglich des Lichteinfalls und der Hellig-
keitswirkung die Nachteile der sich vergroRernden Wandstarke (und damit Laibungs-
tiefe) z.T. ausgleichen. Der Winkel der Laibung sollte jedoch nicht flacher als 30 Grad

gewahlt werden. Fenster und Turstlirze werden zumeist aus Kantholzern ausgefiihrt.
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Anpassen der Steine

Verfiillen der Schalenfuge

Arbeitsabschnitte und

Setzungen

Befestigung der Vormauerschale
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Verputz

Der Verputz kann ausgefiihrt werden, wenn das Mauerwerk augenscheinlich trocken
ist. Welche Lehmputz-Aufbauten gewahlt werden kénnen und ob der Einbau eines
Armierungsgewebes empfehlenswert ist, ist im Arbeitsblatt 6.1 beschrieben. Ein
Verputz mit handelstblichen Kalk- oder Gipsmorteln ist ebenfalls méglich, die Unter-
grundvorbehandlung und Verarbeitung erfolgt wie vom Mortel-Hersteller vorgesehen,

ggf. muss mit ihm Riicksprache gehalten werden.

Noch Fragen?

Senkrechte Installationsschachte konnen beim Bau der Innenschale angelegt werden.
Mauerwerk aus Leichtlehmsteinen kann auch gut geschlitzt werden, dabei muss aber
die im Vergleich zu Gblichen Mauerwerkssteinen geringere Festigkeit der Leichtlehm-
steine bedacht werden. Eine gute Mdglichkeit fur die Verlegung von Elektro-, Sanitar-
oder Heizungsleitungen bietet bei ausreichender Dimensionierung die Schalenfuge.
Die Offnungen fiir Unterputzdosen werden mit {iblichen Diamant-Bohrkronen her-
gestellt, die Dosen werden eingegipst und kénnen zusatzlich durch ihre Riickwand mit
der AuRRenwand verschraubt werden.

Im Wohnbau Ubliche Gegenstande wie Bilder, Regale usw. kdnnen mit Diibeln oder
langen Holzschrauben befestigt werden. Fir Heizkorper, Hangeschranke usw. kann

auch ein Kantholz horizontal eingemauert werden

CLAYTEC Lehmbau und Eigenleistung
Innenschalen aus Leichtlehmsteinen kénnen in Eigenleistung ausgefiihrt werden. Bei
Fragen oder Problemen helfen wir oder der CLAYTEC Partnerbetrieb in lhrer Region

gerne weiter.

Allgemeines zu Warmedammung und Feuchteschutz bei historischen Gebdauden
Bei Baudenkmalern oder anderer ererbter Bausubstanz ist das auBere Erscheinungsbild
ein wichtiges Motiv fiir Pflege und Erhalt. Die Stadt oder Landschaft pragende Fassade
soll nicht verandert werden. Um heutigen Lebensgewohnheiten und Komfortanspriichen
gerecht zu werden, sollten jedoch auch alte Gebaude gedammt werden. Innendamm-
ungen mit CLAYTEC Lehmbaustoffen haben viele Vorziige: Mit diesen einfachen und
robusten Konstruktion werden U-Werte von bis zu ca. 0,6 W/m2K erreicht. Bei einem
Fachwerkhaus z.B. bedeutet dies meist schon einen 2-4 fach héheren Standard im
Vergleich zur vorhandenen Wand, sofern diese nur aus Ausfachung und Innenputz
besteht. Das Streben nach mdéglichst hoher Dammung kann fiir die Konstruktion ris-
kant sein, darum sieht die Energie-Einsparverordnung fiir Baudenkméler oder sonstige
erhaltenswerte Gebédude in § 16 Ausnahmen vor. Auch wirtschaftlich sind aufwéandige
Dammmalnahmen bei historischen Gebauden oft fragwiirdig: Bauliche Gegebenheiten
(z.B. fehlende Windfange) und mangelnde Luftdichtheit der Konstruktion fiihren zu
einem hohen Luftaustausch, der jede ,Niedrigenergie”-Dammung zur Fehlinvestition
macht.

Der Einbau von dampfbremsenden Schichten ist bei historischen Gebauden sehr riskant:
Was in der Flache funktioniert, versagt an den ohnehin gefahrdeten Anschlusspunkten,
wie z.B. Deckenbalken im Fachwerkbau. Die Austrocknung von in die Konstruktion
eingedrungener Feuchte (Schlagregen, Tauwasserausfall durch Konvektion) zur Wand-
innenflache hin wird durch Dampfbremsen meist vollstandig unterbunden. Oft jedoch
haben alte Bauteile die Zeiten liberdauert, weil sie sich in einem feinen Gleichgewicht

von Feuchte und Trocknung befinden.

Verputz

Installationsleitungen

Elektro

Befestigungen

U-Wert und EnEV

Dampfbremsen
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Schlagregen ist das grofRte Feuchteproblem der historischen Konstruktion ,Sicht-
fachwerk”: Zur Verhinderung von Feuchteschdaden muss das Augenmerk in erster Linie
auf die Belastung durch Bewitterung gerichtet werden. CLAYTEC Dammbkonstruktionen
bestehen aus kapillar gut wasserleitfahigen Baustoffen, die Schicht fiir Schicht im
Kontaktschluss eingebaut werden. Eingedrungenes Wasser kann sowohl nach innen
als auch nach auflen wegtrocknen, der Feuchtestrom wird nicht durch unkontrollier-
bare Luftschichten unterbrochen. Das Holz wird durch die Umhiillung mit trockenen
Lehmbaustoffen geschiitzt und konserviert.

Der Tauwasserausfall der beschriebenen Konstruktion ist in der Regel nach DIN 4108
zulassig. Bei geringfiigig erh6htem Ausfall ist zu bedenken, dass kleine Wassermengen
von den Baustoffen sorbiert bzw. kapillar an die Verdunstungsflichen geleitet werden.
Dennoch sollte der konkrete Einzelfall in Bezug auf Standort, AuRenklima, Nutzung und
Durchliiftung betrachtet werden.

Plastische Lehmputze und Leichtlehme schmiegen sich an die oft groRen Unebenheiten
der alten Substanz an. Decken- und Wandanschliisse ergeben sich ganz selbstverstand-
lich. CLAYTEC Innenddmmungen sind keine ins Gebdude eingestellten , Kisten”: Durch
den engen Verbund von massiven Dammeschichten und alten Bauteilen bleibt die Kon-
struktion massiv, der Charakter des Bauteils bleibt erhalten.

Bitte beachten

Die Angaben der Arbeitsblatter entsprechen langjahrigen Erfahrungen bei der Ausfiihrung
von Lehmbauarbeiten und der Anwendung unserer Produkte. Eine Rechtsverbindlichkeit
kann daraus nicht abgeleitet werden.

Vorausgesetzt werden ausreichende handwerkliche Erfahrung und die notwendigen
Kennt-nisse aus den entsprechenden Baugewerken. Es gilt die jeweils neueste, aktuel-
le Version des Arbeitsblattes, diese ist bei Bedarf zum Beispiel unter www.claytec.com
erhaltlich.

Copyright CLAYTEC e. K. Peter Breidenbach. Kopie und Veroffentlichung sind, auch aus-

zugsweise, nicht gestattet.
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Stoff- und Bauteilwerte

Tabelle 3.2.1: Bauphysikalische Werte der fiir Innenschalen aus Leichtlehmsteinen eingesetzten CLAYTEC Baustoffe

Artikel-Nr. Rohdichte i.M. (kg/m3) | A (W/mk) p-Wert

Werte in Klammern fiir Mauerwerk

A-Werte und p-Werte der Lehmbaustoffe aus ,Lehmbau Regeln” des Dachverband Lehm e.V., bei geforderten Nachweisen mit Werten nach DIN 4108 s. d.

Tabelle 3.2.2: U-Werte von AuBenwénden ohne und mit Dammung aus Leichtlehmsteinen in W/m2K

ungedammte Wand gedammt mit Leichtlehmstein 700 + Schalenfuge | ged.mit LLS 1200 + Schalenfuge
2 cm LL-Mortel | 4 cm LL-Mortel | 6 cm HLL** 2 cm LL-Mortel | 4 cm LL-Mortel

**nur bei Lehm- oder Ziegel-AuRenwanden

*Fachwerk-Gefachflache / Balkenfl. = 70% / 30%, Balken Eiche/ Buche, Ausfachung D = 11,5 cm, AuRenputz Kalk 2 cm, Innenp. Lehm 2 cm, A-Werte Tab.
3.2.1

Tabelle 3.2.3: Schalldimm-Male R,,, ohne und mit Dammung aus Holzleichtlehm (HLL) in dB nach Berechnungen des SWA-Instituts, Aachen
(extrapoliert aus gemessenen Werten und theoretischen Annahmen)

r ungedammte Wand ged.mit LLS 700 + Schalenfuge ged.mit LLS 1200 + Schalenfuge
2 cm LL-Mortel | 6 cm HLL*+ 2 cm LL-Mortel

**nur bei Lehm- oder Ziegel-AuRenwianden

*Bedingungen s.o. Tabelle 3.2.2
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